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% Regelvorrichtung fur eine Axialkolbenpumpe oder einen Axialkolbenmotor mit Kippachse 



Die bisher bekannte Regelvorrichtung fur eine Axialkol- 
benpumpe oder einen Axialkolbenmotor mit Kippachse, 
wobei der Kippwinkel einer Ventilplatte (4) durch Scnwen- 
ken der Ventilplatte langs gebogener Fuhrungsnuten (13) 
verandert wird, die in einer Endabdeckung (20) der Axialkol- 
benpumpe oder des Axialkolbenmotors ausgebildet sind, 
wird zwecks Verringerung der Abmessungen der Regelvor- 
richtung in der Richtung ihres Hubs verbessert, indem man in 
einem in der Endabdeckung (20) langs einer Schwenkrich- 
tung der Ventilplatte (4) ausgebildeten Zylinder (22) eine 
Hulse oder Hulsen (23a, b) und einen in die Hiilse oder Hulsen 
passenden Kolben (24) in einer Teleskopanordnung vorsieht 
und im Kolben einen Drehzapfen (17) vorsieht, der mit der 
Ventilplatte (4) in Eingriff stent 
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Patentanspruche 

1. Regelvorrichtung fur eine Axialkolbenpumpe 
oder einen Axialkolbenmotor rait Kippachse, wo- 
bei der Kippwinkel einer Ventilplatte durch 
Schwenken der Ventilplatte langs gebogener Fuh- 
rungsnuten, die in einer Endabdeckung der Axial- 
kolbenpumpe oder des Axialkolbenmotors ausge- 
bildet sind, veranderbar ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB in einem in der Endabdeckung (20) langs 
einer Schwenkrichtung der Ventilplatte (4) ausge- 
bildeten Zyiinder (22) ein Hulsenelement (23a, 236, 
26) und ein in das Hulsenelement passender Kolben 
(24) in einer Teleskopanordnung enthalten sind und 
in den Kolben ein mit der Ventilplatte in Eingriff 
stehender Drehzapfen (17) eingesetzt ist 

2. Regelvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Hulsenelement ein Paar ge- 
trennte Hulsen (23a, 23b) aufweist, die jeweils an 
den beiden Endabschnitten des Kolbens (24) ange- 
ordnet sind. 

3. Regelvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das HOlsenelement eine einzige 
einstuckige Hulse (26) aufweist, die im wesentlichen 
fiber dem Kolben (24) angeordnet ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Regelvorrichtung zur Ver- 
stellung des Kippwinkels einer Kippachse einer Axial- 30 
kolbenpumpe oder eines Axialkolbenmotors mit Kipp- 
achse. 

Eine Regelvorrichtung fur eine derartige Axialkol- 
benpumpe oder einen derartigen Axialkolbenmotor, 
welche den Kippwinkel einer Ventilplatte durch 35 
Schwenken derselben langs in einer Endabdeckung aus- 
gebildeter gebogener Fiihrungsnuten verandert, ist be- 
kannt. 

Ein Beispiel einer solchen bekannten Regelvorrich- 
tung fur eine Axialkolbenpumpe/motor vom Typ Kipp- 40 
achse ist in Fig. 1 gezeigt. Diese Figur zeigt im einzelnen 
ein Gehause 1, eine vom Gehause 1 getragene Antriebs- 
welle 2, einen Zylinderblock 3, eine in Gleitberuhrung 
mit einer Bodenflache des Zylinderblocks 3 gehaltene 
Ventilplatte 4, einen Mittelzapfen 5, der in einer axialen 45 
Mittelbohrung des Zylinderblocks 3 passend sitzt und 
dessen Kopfende von einem axialen Mittelteil der An- 
triebswelle 2 schwenkbar gehaiten ist, eine Mehrzahl 
von im Zylinderblock 3 in Umf angsrichtung angeordne- 
ten Zylinderbohrungen 6 und die in die jeweiligen Zylin- 50 
derbohrungen 6 passenden Kolben 7, die durch eine 
Haltepiatte 8 mit ihrem Kopfende schwenkbar an der 
Antriebswelle 2 gehaiten sind. Der Zylinderblock 3 wird 
durch eine Feder 9 gegen die Ventilplatte 4 angedruckt 

Die insgesamt mit der Bezugszahl 11 versehene Re- 55 
gelvorrichtung dient zur Veranderung der Verdrangung 
einer Pumpe oder eines Motors durch Schwenken der 
erwahnten Ventilplatte 4 in einer Richtung, und eine mit 
Fiihrungsnuten 13 versehen Endabdeckung 12 ermog- 
licht das Schwenken der Ventilplatte 4 um den 60 
Schwenkpunkt des Mittelzapfens 5. In dieser Endabdek- 
kung 12 ist ein Zyiinder 14 ausgebildet der sich in der 
Schwenkrichtung der Ventilplatte 4 erstreckt und in 
dem ein einziger Kolben 15 passend sitzt Die entgesetz- 
ten Enden des Zylinders 14 sind durch Deckel 16a bzw. 65 
16b verschlossen. Im Mittelabschnittdes Zylinders 14 ist 
in seiner Langsrichtung eine Cffnung 14a ausgebildet, 
die sich in die Bodenflache der erwahnten Fuhrungsnu- 
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ten 13 offnet und sich tiber den Schwenkbereich der 
Ventilplatte 4 erstreckt Ein Drehzapfen 17 ist in den der 
Offnung 14a gegeniiberliegendenTeil dieses Kolbens 15 
eingesetzt, und ein Kopfabschnitt dieses Drehzapfens 
5 17 greift schwenkbar in einen axialen Mittelbereich der 
Ventilplatte 4 ein. 

In der beschriebenen sektorformigen Kolbenpumpe/ 
motor mit variabler Verdrangung wird die Ventilplatte 
4 langs der in der Endabdeckung 12 vorgesehenen Fuh- 
io rungsnuten 13 durch den Drehzapfen 17 durch Hin- und 
Herbewegung des Kolbens 15 geschwenkt, wodurch der 
Kippwinkel des Zylinderblocks 3 bezuglich der An- 
triebswelle 2 und damit die Verdrangung der Kolben- 
pumpe/des Kolbenmotors verandert werden. 
is In der beschriebenen bekannten Regelvorrichtung 11 
fur eine Axialkolbenpumpe/motor mit Kippachse kann 
zwar der Schwenkradius der Ventilplatte 4 groB ge- 
wahlt werden und damit die Handhabungskraft klein 
gehaiten werden, da der Hub des Kolbens 15 und der 
20 Schwenkbereich (die Schwenkstrecke) der Ventilplatte 
14 im Verhaltnis 1 : 1 stehen, jedoch wird dadurch der 
Hub des Kolbens 15 lang, was zu der Schwierigkeit 
fiihrt, daB zwangslaufig die Regelvorrichtung eine er- 
hebliche Abmessung in Richtung des Hubs des Kolbens 
25 15erhalt 

Aufgabe und Losung der Erfindung 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Regelvorrichtung fur eine Axialkolbenpumpe/einen 
Axialkolbenmotor mit Kippachse so auszubilden, daB 
ihre Abmessung in Richtung der regelbaren Schwenk- 
bewegung einer Ventilplatte im Vergleich mit den be^ 
kannten Vorrichtungen verringert ist 

Zur LSsung dieser Aufgabe wird eine Regelvorrich- 
tung zur regelbaren Veranderung des Kippwinkels ei- 
ner Kippachse einer Axialkolbenpumpe oder eines Axi- 
alkolbenmotors mit Kippachse so ausgebildet, daB eine 
Hulse oder Hulsen und ein in die Hulse oder Hulsen 
passender Kolben in einer Teleskopstruktur in einem 
Zyiinder enthalten sind, der in einer Endabdeckung 
langs der Schwenkbewegung einer Ventilplatte ausge- 
bildet ist, und am Kolben ein mit der Ventilplatte in 
Eingriff stehender Drehzapfen ausgebildet ist. 

Durch diese erfindungsgemaBe Konstruktion der Re- 
gelvorrichtung kann der Kolben uber einen Bereich be- 
wegt werden, der sich iiber einen Hub des Kolbens be- 
ziiglich der Hulse und zusatzlich einen Hub der Hulse 
bezuglich des Zylinders erstreckt, woraus sich der Vor- 
teil ergibt, daB die Ventilplatte uber einen weiten Be- 
reich verschwenkt werden kann, der aus einer Hub- 
strecke des Kolbens plus einer Hubstrecke der Hulse 
besteht, ohne die Gesamtabmessung der Regelvorrich- 
tung zu vergroBern. 

Die Erfindung wird mit weiteren Einzelheiten erlau- 
tert durch die folgende Beschreibung einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform, die sich auf die beigefugten Zeich- 
nungen bezieht. Hierin zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt einer Axialkolbenpumpe/ei- 
nes Axialkolbenmotors mit Kippachse nach dem Stand 
derTechnik; 

Fig. 2 einen Querschnitt eines wesentlichen Teils ei- 
ner bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung und 

Fig. 3 einen Querschnitt eines wesentlichen Teils ei- 
ner anderen bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung. 

Fig. 2 der beigefugten Zeichnungen zeigt eine bevor- 
zugte Ausfuhrungsform der Erfindung im Querschnitt, 
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wobei in dieser Figur entsprechende Teile die gleichen 
Bezugszahien wir in der in Fig. 1 gezeigten bekannten 
Regelvorrichtung aufweisen und nicht weiter erlautert 
werden. 

Fig. 2 zeigt eine mit einem Gehause 1 fest verbun- 
dene Endabdeckung 20, in dieser ausgebildete bogen- 
formige FCihrungsnuten 21 und eine mit diesen Fuh- 
rungsnuten 21 in Eingriff stehende Ventilplatte 4. In der 
Endabdeckung ist in der Verschiebungsrichtung der 
Ventilplatte 4 ein Zylinder 22 ausgebildet In den entge- 
gengesetzten Endabschnitten dieses Zylinders 22 sitzen 
passend Hulsen 23a und 23b, die liber eine Strecke £, 
von den jeweiligen Enden her frei verschiebbar sind, 
sowie ein Kolben 24, der sich durch die jeweiligen Hul- 
sen 23a und 23b erstreckt, in diese Hulsen paBt und 
relativ zu diesen uber eine Strecke frei verschiebbar 
ist, so daB diese Hulsen und der Kolben eine Teleskop- 
anordnung bilden. Den entgegengesetzten Enden dieser 
Hulsen 23a und 23b und des Kolbens 24 liegen Pilot- 
druckkammern 22a bzw. 22b gegenuber. Im Kolben 24 20 
ist ein Haltezylinder 25 sowie zusammen damit ein 
Drehzapfen 17 eingesetzt, der mit einem axialen Mittel- 
bereich der Ventilplatte 4 schwenkbar in Eingriff steht 
In der gezeigten Ausfuhrungsform sind der Hub L\ der 
jeweiligen Hulsen 23a und 23b und der Hub des Kol- 25 
bens 24 so gewahlt, daB U=L 2 und der Gesamthub 
+ im wesentiichen gleich der Schwenkstrecke der 
Ventilplatte 4 sind. 

In der in Fig. 2 gezeigten Stellung der Vorrichtung 
hat der Kippwinkel der Ventilplatte 4 seinen Maximal- 30 
wert, und bei diesem Zustand erreicht ein intern wirken- 
des Kippmoment den Hochstwert Urn den Kippwinkel 
der Ventilplatte 4 ausgehend von diesem Zustand zu 
verringern, wird ein Pilotdruck an die Pilotdruckkam- 
mer 22a angelegt, welche wegen der Bewegung der Hiil- 35 
sen 23a und 23b und des Kolbens 24 ein kleineres Volu- 
men hat Dann werden die Hulsen 23a und 23d und der 
Kolben 24 in einem (integral) urn den Hub L y der Hulsen 
23a und 23b bewegt. Wenn die Hulsen 23a und 23b 
gegen ihre Anschlage anschlagen, bewegt sich nur der 
Kolben 24 weiter und stoppt, wenn er relativ zu den 
Hulsen 23a und 23b den Hub L 2 ausgef Ohrt hat. 

Durch die beschriebene Arbeitsweise kann die Ventil- 
platte 4 mit einer groBen Antriebskraft, die uber die 
Hulsen und den Kolben im Bereich des groBen Winkels 
wirlct, wo der Kippwinkel der Ventilplatte 4 den Hochst- 
wert erreicht, geschwenkt werden, und von der Mitte 
des Hubs an wird die Ventilplatte weiter durch eine 
kleine Antriebskraft weiter geschwenkt, die nur uber 
den Kolben ausgeubt wird. 

Es sei bemerkt, daB, falls die Ventilplatte 4 vom Zu- 
stand mit minimalem Kippwinkel in Richtung auf den 
Zustand mit dem maximalen Kippwinkel angetrieben 
wird, wiederum die Ventilplatte 4 von einer groBen An- 
triebskraft uber die Hulsen und den Kolben bis zum 
Erreichen der Mitte der Hubstrecke angetrieben wird 
und daher zu Beginn der Bewegung die Ventilplatte 4 
durch die hohe Antriebskraft glatt bewegt werden kann. 

Eine abgewandelte Ausfuhrungsform der Erfindung 
ist in Fig. 3 gezeigt Der einzige Unterschied zwischen eo 
dieser und der oben mit Bezug auf Fig. 2 beschriebenen 
Ausfuhrungsform iiegt darin, daB statt der zwei getrenn- 
ten Hulsen 23a und 23b eine einzige Hiilse 26 vorgese- 
hen ist, welche in gleicher Weise wie die Hulsen 23a und 
23Z> der ersten Ausfuhrungsform der Fig. 2 wirkt Daher 65 
erschemt eine weitere Erlauterung der abgewandelten 
Ausfuhrungsform der Fig. 3 unnotig. 

ErfindungsgemaB wird der Schwenkradius der Ventil- 



platte 4 identisch mit dem der bisher bekannten Axial- 
kolbenpumpen/motoren mit Kippachse gehalten, je- 
doch kann der Hub der Regelvorrichtung fur die regel- 
bare Veranderung des Kippwinkels der Kippachse einer 
derartigen Axialkolbenpumpe/motors auf die Halfte 
des Hubs der bisher bekannten Regelvorrichtung ver- 
ringert und damit die Lange der Regelvorrichtung ver- 
kurzt werden. Falls eine Axialkolbenpumpe/motor mit 
einstellbarer Kippachse gemaB der Erfindung als Rau- 
penantriebsmotor eines Schaufelladers oder Baggers 
verwendet wird, kann der Axialkolbenmotor leichter in- 
nerhalb von Schuhen von Raupen installiert werden, 
was bei den bekannten Axialkolbenmotoren schwierig 
war. 
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